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Ksigzke te dedykuje Phoebe,
ktora jest zrodiem blasku mojego zycia,

oraz Milo
— gwiezdzie w moim ukiadzie stonecznym.



CZESC SPECJALNA

Hipoteza
kaprysnego Stonca

Moja hipoteza kaprysnego Slonica zaklada, Ze wahania aktywnosci
Storica ksztaltuja nasza historig, codzienne zycie oraz przyszlosé
w sposob, o jakim wigkszoéci z nas — zaréwno naukowcom, jak i laikom
w tej dziedzinie — nigdy sie nie $nilo. Zazwyczaj cykl stoneczny trwa okolo
11 lat. Szczyty aktywno$ci Storica powodujg wzrost geomagnetycznej ak-
tywnosci Ziemi, co zkolei pociaga za soba rézne niekorzystne nastepstwa:
poczawszy od zniszczenia sieci elektroenergetycznych oraz innych rodza-
jow infrastruktury technologicznej, poprzez zwigkszenie ryzyka zachoro-
warn na raka skdry, po wywolywanie zaburzen w podejmowaniu logicznych
decyzji przez nasze umysly. Niekiedy ten 11-letni cykl ulega zaktéceniom
i wéwczas Slonice przejawia jeden ze swoich ,,kapryséw”. Okresy zmniej-
szonej aktywnosci slonecznej moga trwa¢ kilka dekad lub nawet stule-
ci, powodujac obnizenie temperatury na Ziemi. Juz najdrobniejsze waha-
nia ilo$ci $wiatla stonecznego i innych form promieniowania Storica moga
prowadzi¢ do zmian w klimacie naszej planety. Objawiaja si¢ one wyste-
powaniem epok lodowcowych lub okreséw ocieplenia klimatu — takich,
jakie mamy obecnie. Dlugotrwale wybuchy na Storicu maja takze wplyw
na wskaznik urodzen, fale migracji ludnosci, a nawet okresy wojny i poko-
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ju. Niniejsza ksigzka w znacznej mierze skupia si¢ na konsekwencjach, ja-
kie zachowanie Storica przynosi naszej planecie, a w szczegélnosci istotom
ludzkim Zyjacym na niej obecnie. Hipoteza kaprysnego Slonica odnosi sig
jednak do calego Uktadu Slonecznego, ktéry stanowi przeciez zasieg od-
dziatywania Sonca.

Zazwyczaj pytamy tworcéw powiesci beletrystycznych o to, jacy pisa-
rze wywarli na nich najwiekszy wplyw, ale z jakiego$ powodu pytanie to
rzadko zadawane jest autorom literatury faktu. Przypuszczalnie dzieje sig
tak dlatego, ze nie jeste$my artystami, a takze z uwagi na to, iz w dzielach
niefikcyjnych jako$¢ prozy jest mniej istotna niz zawarto$¢ rzeczowa — li-
teratura faktu jest w istocie gatunkiem ,,uslugowym?, tj. takim, w ktérym
tre$¢ jest wazniejsza od stylu pisania. Dlatego pytania zadawane autorom
uprawiajacym ten gatunek literacki zdaja sie krazy¢ raczej wokot przedsta-
wianego zagadnienia tematycznego niz sposobu jego prezentacji. Odsu-
wajac urazong dume artystyczna na bok, chcialbym zauwazy¢, ze o kata-
klizmie stonecznym byla juz mowa na poczatku lat 70., w takich dzielach
jak Buszujqcy w zbozu czy Kompleks Portnoya. Pewnego dnia w Danbury
w stanie Connecticut, na jarmarku stanowym, moja dziewczyna z czasu
studiéw — Monika — wytkneta mi, Ze jestem emocjonalnie niedostepny,
niesprawiedliwy, niekomunikatywny. Dodala jeszcze kilka innych epite-
tow zaczynajacych sie od ,nie”, ktorych dokladnie nie pamietam, gdyz
w trakcie tej litanii po prostu wylaczylem sie — co pewnie dowodzi jej ra-
cji. Ze spaceru po jarmarku pamietam za to pol kilo kréwek i naprawde
niesamowita $winie z niebieska wstazka. Tamtego wieczoru ostro zaopo-
nowalem, jakbym bronit kogo$ w sadzie: owszem, nie bylem zbyt dobry
w kwestiach emocjonalnych, poniewaz — tak wlasnie! — one nie sg az tak
istotne. Uwazamy, Ze uczucia plyng z glebi nas samych, ale w rzeczywi-
stoéci one przez nas przeplywaja. Tak tez powiedzialem Monice. Istoty
ludzkie s3 doprawdy jedynie skomplikowanymi membranami skonstru-
owanymi po to, by odbiera¢ bodzce fizyczne, takie jak halas czy goraco,
i tworzy¢ adekwatne biochemiczne produkty koricowe, np. gniew, poza-
danie czy przywigzanie. To nic nadzwyczajnego. Zasugerowatem wtedy,
ze gdyby$my zrozumieli, jak nieistotne s3 w gruncie rzeczy nasze emocje,
mogliby$my unikna¢ przezywania emocjonalnych katuszy, co na dluzsza
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mete pozwoliloby unika¢ takich (gtupich) kiétni jak ta, ktérg w tamte;j
chwili toczyliémy ja i Monika.

Nigdy nie nazywaj ukochanej osoby membrana... Nie liczac tej gafy,
nasza wymiana zdan sprowokowata kilka waznych pytan, ktére w konicu
— pare dekad poézniej — doprowadzily mnie do sformulowania hipotezy
kaprysnego Slonica. Moja teoria powstala, gdyz nie moglem przestac za-
stanawia¢ si¢ nad tym, ile z tego, co tworzymy (i uwazamy za nasze dzie-
la), wistocie tylko przetwarzamy, co czyni nas jedynie posrednikami, nie
za$ artystami. W jakim stopniu radio odpowiedzialne jest za muzyke, kto-
ra odtwarza? Czy kultura, bedaca zasadniczo sposobem wyrazania emocji
w formie artystycznej, takze jest przeceniana? Wtedy, na studiach, nie mia-
lem pojecia o tym, ze Slorice wpisuje si¢ w to rOwnanie, a jedynie miatem
niejasne przeczucie, ze wiekszo$¢ czynéw i dziel przypisywanych ludzko-
$ci wcale nie pochodzi od niej, albo przynajmniej nie w takim stopniu, jak
nam si¢ wydaje. Dobrym przykladem bedzie tu wspomniany juz przeze
mnie upadek imperium wikingéw, ktéry nie miatby miejsca, gdyby Ston-
ce si¢ nie ostudzilo, utrudniajac tym samym potomkom tych odkrywcéw
przeprawe przez zamarzniete morza.

Zaczatem kojarzy¢ Slorice z tego typu teoriami o ludzkiej dzialalnosci
po przeczytaniu bestsellera Lindy Goodman Sun Signs (Znaki stonecz-
ne), wydanego pod koniec lat 60. Ksigzka ta wprowadzita pojecie astrolo-
gii do $wiadomosci Amerykanow. Gléwna zasada astrologii glosi, ze na-
sza psychika oraz emocje sa w znacznej mierze uwarunkowane czynnikami
zewnetrznymi — mianowicie sitami pochodzacymi z nieba. Na pierwszy
rzut oka to stwierdzenie wydaje sie odpowiada¢ temu, co chciatem wyka-
zac. Astrologia znakow stonecznych jest najbardziej podstawows forma
tej dziedziny wiedzy — taka, na ktérej opieraja si¢ horoskopy drukowane
w czasopismach. Storice symbolizuje kazdego z nas, swiadoma istote ludz-
ka. Moment naszych narodzin, niezaleznie od tego, ktéra z 12 zodiakal-
nych konstelacji gwiazd mu towarzyszyla — czy byl to gwiazdozbiér Barana,
Byka, Blizniat, Raka, Lwa, Panny, Wagi, Skorpiona, Strzelca, Koziorozca,
Wodnika czy Ryb — ma znaczny wplyw na to, kim jeste$my, a przynajmniej
tak si¢ powszechnie uwaza. I to, gdzie akurat danego dnia znajdzie sie Ston-
ce, okresla kierunek naszego zycia. Wprawdzie inne planety oraz Ksiezyc
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réwniez maja na nas wplyw, ale to Slorice jest tu najwazniejszym czynni-
kiem. Podoba mi si¢ ta cze$¢ teorii: Slorice jako gwiazda calego przedsta-
wienia — waszego, mojego, wszystkich ludzi. To skomplikowany i dyna-
miczny partner, zwodniczy i nieprzewidywalny; nie tylko ogromny grzejnik
dzialajacy automatycznie.

Astrologia zawsze wydawala mi sie nieco przerazajaca dziedzing wiedzy.
Jej zalozenia stanowia skandaliczne naruszenie prawa odwrotnosci kwa-
dratu, ktére moéwi, ze natezenie sily oddzialujacej miedzy dwoma przed-
miotami jest odwrotnie proporcjonalne do kwadratu odleglosci miedzy
nimi. Na przyklad przyciaganie grawitacyjne migdzy dwoma obiektami
oddalonymi od siebie o okolo 0,6 metra stanowi zaledwie jedng czwarta
sity (1/2% = 1/4), jaka dzialalaby miedzy obiektami, gdyby ich odlegto$¢
wynosita 0,3 metra (1/1>= 1). Gdyby ciala te byly ustawione 0,9 metra
od siebie, ich wzajemne przyciaganie stanowiloby jedna dziewiata wspo-
mnianej sily (1/3%=1/9), itd. Jak to wiec mozliwe, ze gwiazdy oddalone
od Ziemi o tryliony lat $wietlnych moga wywiera¢ na nas wplyw i ksztal-
towa¢ nasz los? Przeciez dzialanie 1trylion® daje tak maty wynik, ze jest on
wlasciwie bez znaczenia. Juz lodéwka bardziej na nas oddzialuje niz Wiel-
ki Wéz. Wiele dzieci w koricu dochodzi do podobnych kalkulacji w kwe-
stii istnienia Swigtego Mikolaja: nawet jesli w kazdym domu zatrzymy-
walby sie tylko na minute, na $wiecie istnieje znacznie wigcej niz milion
domow, za$ Wigilia zadna miarg nie liczy nawet miliona minut, a do tego
dochodzi¢ musi czas podrdzy...

Astrologia, tak jak Swiety Mikolaj, nie ulega sumowaniu, chociaz nie-
kiedy uwazamy, ze najrozsadniej jest uciec sie do takiego dziatania. Oficjal-
nie hipoteza kapry$nego Storica nie ma nic wspélnego z horoskopami czy
czyms$ podobnym. Pomimo ze - przyznaje¢ to niechetnie — w minionych
latach mojego zycia kilka ,,odczytéw” z tej dziedziny zrobilo na mnie wra-
zenie, nie rozumiem ani nie akceptuje zasad rzadzacych astrologia. W tej
ksigzce nie bede wiec pisal o zadnych obliczeniach dotyczacych kata na-
chylenia cial niebieskich ani o ustawieniach gwiazd, kwadratach, opozy-
cjach czy troistej strukturze rzeczywisto$ci. Jednak bez wzgledu na to, ja-
kie tradycje uznaja astrologowie, trzeba ich doceni¢ za odkrycie, ze nasze
zycie, kultura i historia s rzeczywiscie ksztaltowane (nieraz w znacznym
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stopniu) przez wydarzenia zachodzace na sklepieniu niebieskim, poczy-
najac od Storica. Teorie astrologiczne odnoszace sie do funkcjonowania
$wiata nie przystaja wprawdzie do naukowych zasad, ale bez watpienia ci
badacze nieba jako pierwsi (tysiace lat wczesniej niz naukowcy) odkryli
wiele prawd. W czasach starozytnych kaplani-astronomowie, ktorzy po-
trafili przewidzie¢ ruchy cial niebieskich, cieszyli sie wysoka pozycja i wla-
dza, kierujac ogromnymi obserwatoriami, jak na przyktad Machu Picchu
w Peru czy Angkor Wat w Kambodzy. Ich celem bylo przewidywanie za-
chowan Slorica oraz ich wplywu na zycie mieszkanicow Ziemi. Czy w jaki$
sposdb, moze nieswiadomie, zaobserwowali i/lub domyflili si¢ zatozen hi-
potezy kaprysnego Stonca?

Nikola Tesla, naukowiec, wynalazca oraz czlowiek-wyrocznia — jesli
wierzy¢ w takie rzeczy — czul to w ko$ciach; Margaret Cheney tak pisze
w poswieconej mu biografii:

Z setkami tysiecy woltéw pradu o wysokiej czestotliwosci przeptywajg-
cymi przez jego ciato, [Tesla] trzymat w dtoni ten wspaniaty przedmiot
— model zarzgcego sie Stonca... Storice, jak przekonywat, jest ptona-
cym ciatem przenoszacym ogromny fadunek elektryczny i emitujacym
fale malutkich czasteczek, z ktérych kazda czerpie energie z wtasnej —
znacznej — predkosci. Ale skoro Storice nie jest zamkniete w zadnym
szklanym polu, wysyta swe promienie w przestrzen kosmiczng. Tesla
byt przekonany, ze caty wszechswiat wypetniony jest tymi czgsteczka-

mi, ktére przez caty czas bombardujg Ziemie oraz inne formy materiit.

Tesla uwazat Storice za wielki akcelerator czasteczek znajdujacy sie na
niebie, o§wietlajacy nasze zycie na wiele réznych sposobéw — dodajac nam
energii, stanowiac zagrozenie, przyczyniajac si¢ do naszych mutacji. Tesla
zszokowal kolegéw badaczy swoimi dziwnymi zalozeniami na temat po-
tegi Storica — zalozeniami, ktére jak dotad w znacznej mierze okazaly sie
stuszne.

Wspolczesna fizyka Storica nie wykazuje tak wielkiej pasji, jaka prze-
jawiat Tesla — demistyfikuje te gwiazde i umniejsza jej znaczenie w na-
szej psychice. Wydawac¢ by si¢ moglo, ze im wigcej informacji zdobywa-
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my o Sloficu, tym mniej nas ono obchodzi. Slorice zostalo zdegradowane
do rangi jednej z miliardéw gwiazd, a w zwiazku z tym traktowane jest
jako wlasciwie niewyrdzniajace sie, poza tym ze przypadkiem znajduje sie
w niewielkiej odleglosci od Ziemi. Mimo ze to niewatpliwie najwazniejsza
gwiazda na naszym niebie, to wyraziste, krzykliwe wrecz cialo niebieskie
stracilo aure tajemniczo$ci. Wydaje si¢ nam, ze nic nie moze zagrozic istnie-
niu Slorica — nie ma wigc miejsca na dramatyzm podobny do przezy¢ sta-
rozytnych Chiriczykow, ktorzy obawiali sie, ze podczas za¢mienia Storice
jest pozerane przez smoka. Podzegalo to ttumy do robienia wielkiego ha-
lasu celem odstraszenia bestii. Dzi$ juz nie zabija si¢ astrologéw za nietraf-
ne przewidywanie za¢mien Slonca, jak to miato miejsce w przypadku nie-
szczgsnych astrologéw Hsii Ho — w kazdym razie tak glosi pewna chiniska
legenda. Nie buduje si¢ nowych kregéw Stonehenge, by przywrécié Storice
do zycia po tym, jak zniknelo zimg. Budzace zdumienie i podziw zaémie-
nie Sloica nie decyduje juz o losie zadnej bitwy, jak to bywato w starozyt-
nej Gregji, gdy wojownicy Lidii i Medii patrzyli w niebo i gdy ujrzeli, jak
dzien nagle zmienia si¢ w noc, zapominali o wojnie i zaczynali biega¢ w te
i we w te niczym bezladny, zalekniony ttum. My natomiast obserwujemy
ruchy Slorica i wiemy, Ze nic nie wskazuje na to, by w najblizszym czasie
gwiazda ta miata sie przemiesci¢ lub zachowa¢ w jakikolwiek niestandar-
dowy sposéb. To prawda, ze w nocy znika - fakt ten spedzal sen z powiek
starozytnym uczonym. Ale dawno, dawno temu ludzko$¢ — jak niemow-
le stopniowo przyzwyczajajace sie do mysli, Ze mama nie znika na zawsze
za kazdym razem, gdy wychodzi z pokoju — nauczyta sie wierzy¢, ze Ston-

ce za kazdym razem wraca.

NASZA ZMIENNA GWIAZDA

W kazdej sekundzie Stonice produkuje ilo$¢ energii poréwnywalna do
100 miliardéw ton dynamitu. Jest to mozliwe dzigki procesowi syntezy ja-
drowej, podczas ktorej 700 milionéw ton wodoru przeksztalca sie w 695
milionéw ton helu oraz kilku innych pierwiastkéw §ladowych. Zgodnie
z nie$miertelnym E = mc” Einsteina, te S miliondéw ton utraconej masy

musi si¢ zmienia¢ w energie. Storice $wieci rownomiernie we wszystkich
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kierunkach, wigc jedynie niewielki utamek jego promieniowania docie-
ra do Ziemi. Ale ta trywialna dla naszej gwiazdy ilo$¢ energii jest dla nas
niemalze kluczowa, gdyz ociepla oceany i suche lady oraz wprawia w ruch
wode — wytwarzajac prady morskie, a takze powietrze — powodujac po-
wstawanie wiatru. Swiatlo sfoneczne, to bezposrednie i to odbite, wywotu-
je efekt cieplarniany poprzez ogrzewanie dwutlenku wegla, metanu, pary
wodnej oraz innych gazéw wystepujacych w atmosferze Ziemi. Zgodnie
z powszechnym przypuszczeniem, Storice $wieci z praktycznie niezachwia-
na intensywnoscig i nie zmieni sie to przez kolejne miliardy lat — dopoki
nasza gwiazda sie nie wypali. Wobec tego uwaza sie, ze wahania w ilo$ci
$wiatla stonecznego docierajacego do powierzchni Ziemi sa spowodowa-
ne nastepstwem por roku lub czynnikami blokujacymi, ktére znajdujq sie
na niebie, takimi jak chmury czy mgla, nigdy zas przez zaburzenia funk-
cjonowania samego zrddla $wiatla. Rozsadek podpowiada nam jednak, ze
Stonice przechodzi pewne fazy, podobnie jak reszta obiektéw we wszech-
$wiecie. Wszystkie istoty, pola energii i obiekty nieozywione przez caly
czas sie zmieniaja. Gdyby przestaty — to dopiero bylaby najwieksza zmia-
na, jaka mozna sobie wyobrazi¢!

By zrozumie¢, dlaczego promieniowanie stoneczne ulega naturalnym
wahaniom, przestarimy postrzega¢ Storice jako wielki, staly dysk $wieca-
cy nam z nieba. Lepiej wyobrazmy sobie, Ze jest ono jarzaca sie lampa, jak
te na dachach samochodéw policyjnych, tyle ze nie niebieska ani czerwo-
ny, lecz 26ty Ziemia kreci sie i tak samo jest ze Stonicem. Okreslony punkt
na stonecznym réwniku porusza sie z predkoscia ponad 7000 kilometréw
na godzineg, za$ pelen obrét wykonuje w czasie 25 dni. Dodam, ze obsza-
ry biegunowe Storica poruszaja sie znacznie wolniej. Struktura Storica nie
jest stala, solidna, lecz gazowa. Przypomina szczyt zbudowany z poziomo
utozonych warstw, ktore obracaja sie z réznymi predko$ciami. Te rotacje
roznicowe zagrazaja ,efektowi dynamo”, ktory tworzy pole magnetyczne
Slonica. Mozna z latwo$cig wywnioskowad, ze to wirowanie — mechanizm
bardzo skomplikowany, wielowarstwowy, wielostrukturalny — wytwarza
energie w sposob staly, ale nie idealny.

Gdy decydujemy sie bagatelizowa¢ potege Slorica, czynimy to na wla-
sne ryzyko. Badacze specjalizujacy sie w fizyce Slofica wcigz na nowo od-
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krywaja, ze gwiazda ta jest o wiele bardziej niestabilna i wybuchowa, niz
wezesniej sadzili. Pierwszego sierpnia 2010 r. uczeni ze zdumieniem i prze-
razeniem zaobserwowali, Ze cala pétkula Slorica wybuchla. Wydarzenie to
mozna poréwnac z trzesieniem ziemi, ktére dotknetoby obie Ameryki, Eu-
rope i zachodnia czes¢ Afryki. ,,Pekly wlokna magnetyczne, co spowodo-
walo wybuch, ktérego fala przetoczyla si¢ przez gwiezdna powierzchnie
Slonica, powodujac wzbicie si¢ w przestrzen kosmiczng ogromnych, wazg-
cych miliardy ton chmur. Astronomowie wiedzieli, ze byli $wiadkami cze-
gos$ wielkiego” — pisze Tony Phillips, specjalista od zjawisk kosmicznych
pracujacy dla NASA. Phillips wyjasnia, ze eksplozje na Storicu nie s3 loka-
lizowane w taki sam sposéb jak tu, na Ziemi. Sa one raczej reakcjami tan-
cuchowymi stonecznych rozbtyskéw, tsunami oraz koronalnych wyrzutéw
masy. Zjawisko, ktore nazywamy dzi§ Wielka Erupcja, trwalo 28 godzin
i dokonalo si¢ na calej powierzchni Stonica. ,,Wszystkie zjawiska byly po-
laczone obszerna matryca linii uskokéw magnetycznych, na ktérej drobne
zmiany w przeplywie plazmy moga wywola¢ serie poteznych burz - kaz-
da pociaga za soba kolejna — niczym wybuchajace ziarna kukurydzy pod-
czas produkeji popcornu™.

Jak kazda gwiazda, Storice nie jest obojetne wobec wplywow swego
otoczenia. Zderzenia z kometami i meteorami dostarczaja naszej gwiez-
dzie mineraléw, powodujac zmiany w jej wewnetrznych procesach spa-
lania. Sklad chemiczny paliwa, ktdre jest spalane w Storicu w kazdym do-
wolnym momencie jest bardzo istotng kwestia, tak jak sklad produktow
spozywczych jest wazny dla naszego metabolizmu. Naukowcy zaliczaja
Stonice do gwiazd I populacji, dos¢ bogatych w metale ciezkie, takie jak
zloto czy uran — w przeciwienstwie do gwiazd II populacji, ktore nie ob-
fituja w pierwiastki cigzsze niz wodor czy hel. Im wiecej dana gwiazda za-
wiera pierwiastkow ciezkich, tym bardziej niestabilne bedzie jej spalanie,
a co za tym idzie, takze zachowanie takiego ciata niebieskiego.

Coraz trudniej nam uwierzy¢, ze ,,stata stoneczna” — czyli ilo$¢ energii
sfonecznej docierajaca do gornej warstwy ziemskiej atmosfery — naprawde
jest stata. Niegdys$ astronomowie przyjmowali niczym dogmat zalozenie,
ze wszystkie dlugosci fal promieniowania stonecznego — promieniowanie

radiowe, podczerwone, ultrafioletowe, rentgenowskie oraz nieco gamma —
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w sumie daja natezenie réwne 1361 W/m? (watéw na metr kwadratowy).
Daje to naprawde duzo $wiatla. Wyobrazmy sobie, ze nasz salon ma po-
wierzchnie okolo 30 metréw kwadratowych. Gdyby otrzymal ilos¢ ener-
gii rowna stalej stonecznej, bytby oswietlony jakby przez 1021 zaréwek
o mocy 40 watow, przez 24 godziny na dobe, 365 dni w roku. Problem z ob-
liczeniem stalej slonecznej polega na tym, ze Slorice jest jasniejsze w okre-
sie maksimum aktywno$ci w poréwnaniu z czasem jej minimalnych war-
toéci. O ile jasniejszy bedzie przedmiot naszej zarliwej debaty? Zmierzenie
tej rozbieznosci z powierzchni Ziemi w sposob precyzyjny jest niemal nie-
mozliwe ze wzgledu na chmury, warunki atmosferyczne oraz inne czynni-
ki, na ktore nie mamy wptywu. Agencja NASA postanowila wigc zmierzy¢
promieniowanie stoneczne z kosmosu, co metodycznie moze byloby lep-
szym rozwiazaniem, wciaz jednak dalekim od doskonalosci, gdyz okresy
maksimum i minimum aktywnosci naszej gwiazdy zmieniajg si¢ niespo-
dziewanie w kazdym cyklu. Astronomowie zwykle zakladali, Ze wahania te
siegaja jedynie rzedu 0,1 procent catego cyklu. Zmiana stalej wynoszacej
1361 W/m? 0 0,1 procent dalaby wynik 1,4 W/m?*. Dodajmy lub odejmij-
my kolejng 40-watowg zaréwke do/z naszego salonu. Taka zmiana spowo-
dowataby obnizenie 0 25 dolaréw naszego rachunku za prad w skali roku.
Jednak coraz wiecej fizykéw uwaza, ze wahania promieniowania stonecz-
nego sa o wiele bardziej dynamiczne — mniej wiecej 0,5 procent na kaz-
dy cykl — co oznacza kolejne cztery zaréwki do wkrecenia lub wykrecenia
w naszym pokoju. W miare uplywu czasu takie zmiany nabieraja wielkie-
go znaczenia. Wedlug tego zalozenia nasz rachunek za zuzycie energii elek-
trycznej bylby nizszy o 125 dolaréw! Nalezaloby teraz pomnozy¢ te kwote
przez miliardy doméw na catym $wiecie, by méc wyobrazi¢ sobie ogrom-
ng skale kazdej ,,drobnej” zmiany stalej stonecznej.

Ilo$¢ promieniowania stlonecznego docierajacego do danego regionu
na Ziemi réwniez jest zmienna — zalezy od pozycji, w jakiej nasza plane-
ta ustawia sie¢ wobec Slonica. Zwykle zakladamy, ze nastepstwo pér roku
wigze sie z odleglo$cia danego punktu na Ziemi od Slonica - sadzimy, ze
im cieplej, tym jestesmy blizej naszej gwiazdy. W rzeczywistosci jest na
odwrét — w Ameryce Pélnocnej jestesmy najdalej od Storica mniej wie-
cej okolo 4 lipca, czyli zazwyczaj jednego z najcieplejszych dni w roku, zas
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najblizej — tuz po Nowym Roku, czyli kiedy jest najzimniej. Wystepowa-
nie pér roku spowodowane jest tym, ze 0§ Ziemi jest nachylona wzgledem
ekliptyki jej ruchu wokét Storica o 23,5 stopnia. Kiedy pétkula péinoc-
na jest nachylona ku Stonicu, mamy lato. Gdy za$ przechyla sie w strone
przeciwng, nastepuje zima (wiosng i jesienig nachylenie to jest niewiel-
kie lub w ogéle nie wystepuje). Oczywiscie, na potkuli potudniowej dzia-
la odwrotny schemat.

KIEDY PLAMY NA StONCU WYBUCHAJA

Eileen Ford, zalozycielka stynnej agencji modelek, od razu pojelaby za-
gadnienie plam slonecznych. Twierdzita ona, ze z naszej twarzy mozna od-
czytad, co jemy. Im wiecej pochtaniamy coli, czekolady i ttustych dan, tym
wigcej mamy na niej wypryskow i innych probleméw ze skora. W przypadku
Storica nie chodzi rzecz jasna o ,,$mieciowe” jedzenie, tylko o ,,émieciowy”
magnetyzm. Przekazywanie wykreconych, poprzerywanych wiazek ener-
gii magnetycznej jak gdyby przez system tasmociagéw z powierzchni Ston-
caw dol, ku rodkowi gwiazdy, a nastepnie wyrzucanie czarnych, rozdetych
wigzek z powrotem w gore — to powoduje powstawanie plam stonecznych.

Plamy sloneczne tworzg si¢ w fotosferze, najnizszej warstwie atmosfery
Slonica. S ciemniejsze, zimniejsze niz ich otoczenie i emitujg mniej pro-
mieniowania. Dlatego mogloby sie wydawac¢, ze obecnos¢ takich chtod-
niejszych miejsc powoduje zmniejszenie iloéci promieniowania stonecz-
nego. Jednak tak nie jest. Plamy stoneczne zachowuja sie jak portale, przez
ktore Storice dostownie wypluwa ogromne kule plazmy. Wciaz pozostaje
kwestia sporna, przynajmniej wsrdd badaczy fizyki Storica zainteresowa-
nych tym zagadnieniem, czy faczna wartos¢ energii tych kul jest wieksza niz
energia promieniowania utraconego z powodu ciemniejszego koloru oraz
niskiej temperatury plam. Dla reszty ludzi nie jest wazne, czy platki w go-
tujacej si¢ owsiance s3 mniej czy bardziej gorace, gdy na mleku pojawia-
ja sie bable — bardziej obchodzi nas to, czy ktorys z nich moze wyskoczy¢
i trafi¢ nas w oko. Dlatego naukowcy widza potrzebe badania rozmiesz-
czenia plam stonecznych i tendencji ich zachowan, by méc przewidzieé,
ktora plama wybuchnie najszybciej, z jaka mocg oraz w ktérym kierunku.
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Nie mamy mozliwo$ci zbadania, jakie zachowanie tego termonuklear-
nego molocha liczacego sobie 4,57 miliarda lat jest dla niego najzdrowsze.
Wiemy, jak wygladaja wahania na wykresie Usoskina — przypominaja pro-
gram ¢wiczen na rowerze treningowym dla zaawansowanych. Do zwigk-
szenia sprawnosci kolarzy przyczynia si¢ pokonywanie wzniesien i nizin,
a nie tylko jazda po réwnym terenie. Podobnie jest ze Storicem. Mozliwe,
ze i dla naszej gwiazdy nie jest wskazana aktywno$¢ tylko na jednym po-
ziomie trudno$ci. Rozsadne wydaje si¢ wiec przypuszczenie, ze osiagne-
lismy obecny etap ewolucji nie tylko dzigki dlugim okresom jednostajne-
go funkcjonowania naszej kaprysnej gwiazdy, ale takze dzigki wzrostom
i spadkom jej aktywnosci. To cudowne, ze prawdopodobnie dzigki nim ja
i moi czytelnicy jeste$my tu teraz.

Przypomnijmy sobie, ze z wykresu aktywnosci Storica mozna odczy-
ta¢ zaréwno skoki, jak i spadki ilosci jego promieniowania przez ostatnie
12 000 lat. Skad Usoskin i inni fizycy zajmujacy sie badaniami tej gwiaz-
dy maja tak duzo informacji na temat jej burzliwej przeszlosci? Licza oni
ciemne plamy na powierzchni Storica, ktére ,,zdobig” nasza gwiazde od
niepamietnych czaséw i bywaja niekiedy wielkie jak planety. Im wigcej ta-
kich plam, tym bardziej intensywne promieniowanie, jak sie przyjeto uwa-
za¢. Okazuje sie jednak, ze z dwéch powodéw liczenie takich skaz wecale
nie jest proste. Plamy stoneczne zazwyczaj wystepuja w grupach, przez co
nieraz trudno policzy¢, ile pojedynczych plam tworzy dany zbidr. Astro-
nomowie przyjeli ogolna zasade, wedlug ktérej przecigtna grupa sklada sig
z 10 plam. Drugim czynnikiem komplikujacym kwestie liczenia plam jest
to, ze liczba tych widocznych (a wigc tych, ktére mozemy policzy¢) zalezy
od mocy teleskopu osoby obserwujacej, aby wigc wyniki obliczen byly hi-
storycznie spdjne, fizycy musza ograniczy¢ sie do plam widocznych przez
proste teleskopy i/lub gotym okiem.

Konsekwentnie prowadzone obserwacje plam slonecznych siegaja
wstecz do poczatkéw XVII wieku. Ustalenie zachowania Storica we weze-
$niejszym okresie, cofajac si¢ do ostatniej epokilodowcowej zakoniczonej
jakie$ 12 000 lat temu, wymaga dodatkowych umiejetnoéci badawczych.
Naukowcy od dawna wiedzg, Ze promieniowanie stoneczne skutecznie blo-

kuje promieniowanie kosmiczne - tj. energie pochodzaca ze Zrédet po-
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zaziemskich innych niz Storice — poniewaz promienie polozonego blizej
Ziemi Storica maja wigksza moc niz te, ktore przez wiele lat $wietlnych
przemierzaty miedzygwiezdna préznie. Im wigksze promieniowanie Ston-
ca, tym mniej promieni kosmicznych dociera do naszej planety. Niemniej
jednak sa one dostrzegalne, gdyz zostawiaja stabe radioaktywne pozosta-
lo$ci na wszystkich substancjach organicznych (w sktad ktérych wchodzi
wegiel), jakie napotkaja na swej drodze. Stosujac techniki datowania opar-
te na izotopach radioaktywnych (zwanych takze radioizotopami — emi-
tujacymi promieniowanie odmianami pierwiastkéw na poziomie atomo-
wym), takich jak wegiel-14 czy beryl-10, naukowcy badaja rdzer lodowy,
sloje drzew i inne artefakty naturalnej historii Ziemi, szukajac w ten spo-
sob skupisk materialéw dotknietych dziataniem promieni kosmicznych.
Im wiecej izotopu wegla-14 i berylu-10 w danym okresie, tym wiecej pro-
mieniowania kosmicznego oddziatywalo na badany material, a wigc ak-
tywnos¢ Slonca byta wtedy nizsza. Technologia datowania za pomoca ra-
dioizotopow stala sie niewiarygodnie wyrafinowana i tak precyzyjna, jak
na przykltad badania DNA. Wspoélczesna nauka przywiodta nas do punk-
tu, w ktérym mozemy dokonac rzetelnej ewaluacji radioizotopéw z proé-
bek zawierajacych jedynie kilka czasteczek.

Plamy sloneczne nie s3 jedynymi wyznacznikami aktywnosci Slonica.
Moga by¢ nimi takze sloneczne pochodnie, wlokna, protuberancje, rozbly-
ski i fale radiowe. Pochodnie s3 pod wzgledem kolorystycznym przeciwien-
stwem plam stonecznych. Te miejsca jasnego, bialego swiatla (wystepujace
tak samo jak plamy w fotosferze Storica) znacznie trudniej zaobserwowad,
dlatego tez wiemy o nich stosunkowo niewiele. Nie sa rygorystycznie ewi-
dencjonowane, wigc ich aktywno$¢ nie jest poparta rzetelnymi dowoda-
mi historycznymi. W przypadku wiékien oraz protuberancji stonecznych
— czyli spektakularnych ,fokci” stonecznych o dlugoéci miliona kilometréw
wystajacych w przestrzeni kosmicznej — takze mamy do czynienia z podob-
nym brakiem statystyk ich wystepowania. Prowadzenie historycznego reje-
stru takich przypadkowych zjawisk bytoby niezmiernie trudnym zadaniem,
poréwnywalnym do préby obliczenia liczby trzaskéw ognia w ognisku.
Pewne inne zjawiska stoneczne daja sie o wiele tatwiej policzy¢. Rozbly-
ski pojawiaja sie na Storicu codziennie. Monitorowane sg za pomoca tzw.
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»wskaznika rozblyskow”, ktéry mierzy catkowit energie emitowang przez
te zdarzenia. Emisje fal radiowych, réwniez obserwowane na co dzien, uwa-
zane s3 za wiarygodny wyznacznik ogoélnej aktywnosci naszej gwiazdy, nie-
zwiazany bezposrednio z wystepowaniem plam stonecznych. ,,Wskaznik
koronalny”, uzyskiwany poprzez zestawienie odczytow ze stacji obserwa-
cyjnych na calym $wiecie, pozwala na rzetelng ocene catkowitej ilosci ener-
gii wytwarzanej przez Slonce. Pozostate wspotczynniki poréwnuja Storice
z innymi gwiazdami, chociaz tego typu obliczenia s3 oczywiécie skompli-
kowane wskutek wielkich odleglo$ci miedzy badanymi obiektami.

Cho¢ te drugorzedne zjawiska sa bezsprzecznie fascynujace, to na-
ukowcy uznali niepisana zasadg, ze nalezy skupic sie gtéwnie na plamach
stonecznych, ktére sa potezniejsze, bardziej regularne i dlatego latwiej je
zauwazy¢ i zbadaé. By¢ moze pewnego dnia opracujemy bardziej zlozo-
ne metody szacowania aktywnosci slonecznej. Kazdy krok ku udosko-
naleniu technik badawczych zwiekszy nasza §wiadomos¢ zmian, jakim
podlega Slonice: im mamy lepsze narzedzie powigkszajace, tym wiecej
odkryjemy aspektow, a zatem wigcej bedziemy mieli mozliwosci zaob-
serwowania zmian tychze aspektow w miare uptywu czasu. Niewatpli-
wie przyszle odkrycia w dziedzinie badan nad Storicem pozwola obalié
wszelkie podstawy wyswiechtanej teorii niezmiennosci Storica i dowio-
da bardziej dynamicznej, znaczacej i nieraz zdradzieckiej roli tej gwiazdy
dla naszego istnienia. Dobra wiadomo$¢ jest taka, ze zadna z tych zmien-
nych nie zagraza stabilnosci Storica. Jednak stabilnos¢ naszej egzysten-
cji to juz inna kwestia...

Stare porzekadlo moéwi, ze Sloricu i mito$ci nigdy sie w oczy nie pa-
trzy. Jak to sie ma do hipotezy kaprys$nego Stonica? Czy snucie przypusz-
czen dotyczacych tej gwiazdy ma dla nas jakies praktyczne znaczenie? Coz,
gdy zabieramy ukochang osobe na wazne badania profilaktyczne, moze nie
jest nam w takiej chwili wesolo, ale te badania mogg zapobiec powaznym
komplikacjom w przyszlosci. Storice raczej nie zapewni nam bogactwa, ale
moze nas uchroni¢ przed finansowym upadkiem. Sprawia réwniez, ze czu-
jemy sie pobudzeni seksualnie latem, gdy mamy pod dostatkiem witami-
ny D zawartej w promieniach stonecznych, ale oczywiscie nie da nam ono

arancji, ze odnajdziemy milo$¢é.
L ) y
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Ogolnie rzecz ujmujac, hipoteza kapry$nego Slorica stanowi nowe spoj-
rzenie na wiele kwestii, co oznacza, ze wyniki moich badan dopiero zaczy-
najg si¢ uwidaczniaé. Filozof naukowy Thomas Kuhn przypomina nam, ze
»to, co widzimy, zalezy zar6wno od tego, na co patrzymy, jak i od tego, co
nauczyli$émy si¢ dostrzega¢ poprzez wiele naszych wizualno-konceptual-
nych doswiadczen™. Kuhn zwraca uwage na to, ze przejscie do nowego pa-
radygmatu jest procesem ekscytujacym, zwlaszcza w jego wezesnych sta-
diach, gdy po raz pierwszy odrzucamy dawny sposob myslenia. Wtaénie na
poczatku tego procesu dokonano wielu waznych odkry¢, jak gdyby thumio-
na potrzeba nowego pojmowania zostala nagle uwolniona. W tym przy-
padku przejscie to oznacza wykorzenienie umystowego nawyku nakazu-
jacego nam uznawa¢ Storice za niezmienne i nieistotne dla naszego zycia,
poza funkcja dostarczania $wiatla i ciepla, ktére docierajg przeciez do nas
przez caly czas. Oczywiscie, hipoteza, ze zachowanie Storica wptywa na na-
sz egzystencje, a nawet ksztaltuje nasz los, moze wydawac sie dzi$ nieco
zbyt radykalna i szokujaca, ale nastepne pokolenie lub to, ktére przyjdzie
po nim, moze by¢ zdziwione, ze ktos kiedykolwiek w to watpil.

Lecz cicho! Co za blask strzelit tam z okna!
Ono jest wschodem, a Julia jest storicem!™

William Szekspir Romeo i Julia

Teraz nadszed! czas, by Storice wyszlo zza kulis i wreszcie odegralo glow-
ng role. Wraz z rosnacym zrozumieniem rangi tej gwiazdy w naszym co-
dziennym zyciu, naplywem niezliczonych i czesto nieprzewidywalnych
przyktadow jej wplywu, odczuwamy coraz wigksze pragnienie oraz po-
trzebe odniesienia si¢ do Slonica w bardziej ludzki sposéb. Gdy uswiado-
mimy sobie nasz stosunek do niego, nawet podejécie dotad nieswiadome,
z latwoscia pojmiemy, ze tworzymy zwiazek z ta nasza ulubiona gwiazda
— zwiazek, ktory — jak kazdy inny — niejednokrotnie wymaga od nas pracy

i po$wiecenia, zwlaszcza w obecnych czasach.

*  William Szekspir, Romeo i Julia, tham. J. Paszkowski, wyd. Gebethner i Wolff, 1913.
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